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Peter Frief$
Wem gehort die Zeit? . . . oder: Wer bestimmt, wie spit es ist?

Wie eine Uhr den Tagesablauf bestimmen
kann, hat man schon vor etwa 700 Jahren ge-
ahnt. Die Sonnen- und die Wasseruhr, die es
im alten Agypten und spiter bei den Grie-
chen und Rémern in vielfilriger Weise schon
vorher gab, waren als Zeitregler fiir das 6f-
fentliche Gemeinwesen jedoch nicht geeig-
net. Die Sonnenuhr funktioniert nur bei
Sonnenschein und die Wasseruhr nur bei
Temperaturen iiberm Gefrierpunkt. Die Ri-
deruhr taucht erst in der zweiten Hilfte des
13. Jahrhunderts auf. Wer sie erfunden hat,
und wo sie erfunden worden ist, weifs man
nicht. Bekannt ist aber, daff Uhren seit da-
mals das Leben in den Kléstern und Stidten
geregelt haben.

Die Ordensregeln der Kléster geben fiir die
Offizien von Tag und Nacht genaue Zeir-
punkte an: die Nokturn fiir Mitternachr, die
Matutin fiir das dricee Viertel der Nacht, die
Prima fiir Sonnenaufgang, die Tertia fiir Vor-
mittag, die Sexta fiir Mittag, die Nona fiir
Nachmittag, die Vespera fiir eine Stunde vor
Sonnenuntergang, das Completorium fiir

den spiten Abend. Im 13. Jahrhundert ver-
dndert sich diese Einteilung, weil man wih-
tend der Fastenzeit erst nach der Nona spei-
sen darf und mit dem Essen nicht so lange
warten wollte. Die Nona riickt jetzt gegen
Mittag, ersetzt die Sexta, und wird zum mit-
tiglichen Offizium, worauf die Mahlzeit
folgt. Die Begriffe noon und afterncon im
Englischen erinnern daran noch heute.

Den 'Tagesablauf der spitmittelalterlichen
Stadtbevolkerung regeln Glocken, die der
Turmwichter eigenhindig schligt. In groflen
Stidten gibt es viele Glocken und Liut-
zeichen. Glocken liuten nicht die Stunden,
sondern geben das Signal fiir den Anfang
oder das Ende einer Titigkeit. So bestimmt
ein Gesetz in Niirnberg, dafl der Bicker kein
Brot verkaufen darf, bevor es zur Frithmesse
liutet. Und den Abend liutet die Feuerglok-
ke ein: offenes Feuer mufl geldscht werden,
und damit war der Arbeitstag eines Schmieds
zu Ende. Als die Stidte grofer wurden und
man auch neue Stidte griindete, vornehm-
lich in Italien, waren neue Zeiteinteilungen

notwendig. Das Riderwerk mit cinem beige-
fiigten Schlagwerk, das die Stunden automa-
tisch schldgt, 16st den Turmwiichter ab; an
ihn erinnert auf einigen Stadttiirmen noch
eine Automatenfigur mit einem Hammer in
der Hand, die vom Uhrwerk bewegt wird
und auf die Glocke schldgt. Die friihest er-
haltene Nachricht einer 6ffentlichen Uhr be-
findet sich in einer Maildnder Chronik. Da-
nach gibt es 1336 auf einem Kirchturm ecine
Glocke, die die 24 Stunden durch entspre-
chende Schlige verkiindet. Der Chronist ver-
merkt, daf} dies fiir alle Stinde sehr niitzlich
sei. Zifferblitter haben diese Uhren meistens
nicht, nur das Liuten der Glocke ist von Be-
deutung. Man blickte nicht auf die Uhr;
man lauschre!

Die Einteilung des Tages in Stunden ist in
Europa bis ins 19. Jahrhundert unterschied-
lich; einig war man sich darin, dafl der Tag in
24 Stunden gereilt sein soll. Ob in Rom,
Prag, Miinchen oder Niirnberg, iiberall ge-
hen die Uhren zwar gleich schnell, aber es
sind verschiedene Zeitzihlungen nebenein-
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ander in Gebrauch. In Italien zihlt man nach
der Italienischen Uhr: dem Sonnenaufgang
folgt die erste Stunde, und man zihlt bis zur
24, Stunde. In Bshmen lebt man nach der
Bohmischen Uhr, auch sie zihlt den Tag von
der ersten bis zur 24. Stunde, jedoch beginnt
hier die Zihlung bei Sonnenuntergang. In
Deutschland zihlt man allgemein nach der
Halben Uhr oder der Ganzen Uhs; den Tag
teilt man dabei in zwei mal zwdlf Stunden
oder lific es bei der Zihlung von cins bis 24.
Die erste Stunde beginnt aber in beiden Fil-
len um Mitternacht — so wie wir es heute ge-
wohnt sind. Daneben gibt es in einigen
Reichsstidten, wie zum Beispiel in Niirn-
berg, auch die Ordnung nach der Grofien
Uhr. Hier unterscheidet man Tag- und
Nachtstunden, von gleicher Linge; die Zih-
lung der Tagstunden beginnt mit Sonnen-
aufgang, die der Nachtstunden mit dem
Sonnenuntergang. Bedingt durch die Jahres-
zeiten, gibt es im Jahr nur zwei Tage, wo Tag
und Nacht gleich lang sind und nach der
Ganzen Uhr jeweils zwdlf Stunden haben:
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zum Friihlings- und zum Herbstbeginn. Zur
Sommersonnenwende gibt es sechzehn Tag-
stunden und acht Nachtstunden und umge-
kehrt bei der Wintersonnenwende.

Handel und Gewerbe haben mit den ver-
schiedenen Zeitsystemen grofle Schwierig-
keiten. Quer durch Europa miissen die vari-
ierenden Stundenzahlen oder der durch die
Jahreszeiten verinderte Beginn der Stunden-
zihlung umgerechnet werden. Gewdhnlich
dienen dazu Tabellen, auf denen die Stunden
der verschiedenen Zeitrechnungen gedrucke
waren und mit einem Schieber verglichen
werden konnten. Mit einer solchen Umrech-
nungstabelle hat sich Goethe auf seiner ita-
lienischen Reise orientiert.

Einfacher ist die Umrechnung aber mit einer
mechanischen Uhr, die mehrere Zihlungen
automatisch miteinander vergleichend dar-
stellt. Im 16. Jahrhundert verlangt die Zunft
von einem kiinftigen Meister, dafl er eine
Uhr zu machen habe, die alle gingigen Zeit-
rechnungen auf einem Zifferblatr im Ver-
gleich anzeigt.

Abb. 2 (links): Nachtubr von Jakob Bentele,
Salzburg um 1730/40. Salzburg, Residenz,
Inv.-Nr. 1141130013,

Abb. 3 (rechss): Astronomische Prunkubr von
P Bernard Stuart und Jakob Bentele, Salzburg
1735, mit Gehituse in Boulletechnik, gesamte
Hihe 117 cm. Salzburg, Residenz, Inv.-Nr
11411330004, nach Restauricrung.

Im 18. Jahrhundert ist die geistesgeschichtli-
che Auseinandersetzung von dem Fortschrict
in den Naturwissenschaften bestimmt. Eng-
land und Frankreich férdern die Natur-
wissenschaften mit ihren wissenschaftlichen
Akademien: der 1662 gegriindeten ,Royal
Society” in London und der 1666 ihr folgen-
den ,Academie Royale des Sciences® in Paris.
Beide Akademien sind konigliche Griindun-
gen, wie es dic Namen schon verkiinden. Die
Akademien reprisentieren das Interesse und
Vergniigen des Monarchen an den Naturwis-
senschaften, und die Forscher und Mitglie-
der der Akademien bemiihen sich, der Forde-
rung des Konigs nachzukommen, sein Land
zu einer in Naturwissenschaften und Technik
fithrenden Nation zu machen.
Naturwissenschaftliche FErkenntnisse und
Entdeckungen veranlassen schliefilich auch
die Theologen, ihr Weltbild so zu erweitern.
Sie bemiihen sich, im neuen Weltbild die
Ordnung von Gott, Universum und Mensch
neu zu verstehen und in kleinen Planetarien
darzustellen. Tm Gegensatz zu den astrono-
mischen Planetenmaschinen in den Kunst-
und Wunderkammern der Renaissance, die
nur dem Kénig und seinen Freunden zu-
ginglich waren, stehen nun die Uhren der
Theologen in den klgsterlichen und fiirstli-
chen Bibliotheken neben den Biichern und
werden so mit der Literatur zu einem Instru-
ment der Aufklirung. Das Wesentliche bei
den Uhren ist es, den Lauf der Gestirne syn-
chron sehen und nachvollziehen zu kénnen.
Und deshalb ist es fiir die Theologen unbe-
deutend, ob ihre Uhren die scheinbare oder
die wirkliche Bewegung der Planeten zeigen;
das geozentrische Weltbild steht dem helio-
zentrischen gleichwertig gegeniiber — soweit
es die katholischen Konstrukteure betrifft,
bleibt zu beriicksichtigen, daf erst seit 1835
die kopernikanische Literatur nicht mehr in-
diziert ist. Einige Beispiele, beginnend mit
der Uhr aus dem Salzburger Barockmuseum:
— Pater Bernhard Stuart aus Schottland baut
1735, also schon in der ersten Hilfte des 18.
Jahrhunderts, in Salzburg eine astronomische
Uhr fiir den Erzbischof; sie steht in der Salz-
burger Residenz. Pater Stuart konstruierte
die Uhr zusammen mit dem aus dem Allgiu
stammenden Salzburger Uhrmacher Jacob
Bentele.

— Pater Johannes Klein aus Bohmen leitet
seit 1732 die Mathematische Kammer im
Collegio Clementino in Prag. Dort baut er
astronomische Uhren mit unterschiedlichen
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Abb. 4 (oben): Kupferstichdarstellung des
Sternbilds der ,,Corona Firmiana“ aus dem
Werk , Firmamentum Firmianum®, vgl. dazu
Abb. 30.

Himmelssystemen: eine Uhr mit dem Welt-
bild des Tycho Brahe wird 1751, eine Uhr
mit dem Weltbild von Kopernikus wird 1752
fertig. Beide Uhren stehen heute in der Uni-
versitidtsbibliothek in Prag.

— Pater Aurelius a San Daniele und Pater
David a San Cajetano sind seit der Mitte des
18. Jahrhunderts in Wien titig, Pater Aureli-
us a San Daniele als Lehrer fiir Mathematik
am Hofkloster in Wien. Von beiden sind
astronomische Uhren erhalten, beide be-
schreiben ihre Uhren in eigenen Traktaten,
und beide rechtfertigen den Bau dieser Uh-
ren mit theologischen Argumenten. Pater
David a San Cajetano vergleicht 1771 in der
Beschreibung seiner Uhr den Menschen mit
dem Uhrwerk, wobei die mechanische Simu-
lierung der Himmelsbewegungen den Be-
trachter an Gott, den Schépfer, erinnern soll.
— Nikolaus Alexius Johann lebt seit 1781 als
Priester im Augustinerkloster in Mainz; dort
baut er 1796 seine erste astronomische Uhr,
die heute im Bischofshaus in Mainz steht.
Auch sein Bruder, Johann Baptist Michael
Johann, war Augustinerménch und baute
astronomische Uhren, die sich an den Kon-
struktionen seines Bruders orientierten.
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Abb. 5 (auf Seite 345 oben): Gravierte Dar-
stellung des Sternbilds der ., Corona Firmiana™
auf dem Himmelsglobus der Prunkubr aus
Abb. 3.

Phillip Matthius Hahn wird 1739 in der
Stuttgarter Umgebung als Kind eines Pfar-
rers geboren, Er selber studiert ebenfalls
Theologie und wird 1764 Pfarrer. In drei Or-
ten nahe Stuttgart hat Phillip Mattdus Hahn
eigene Werkstitten; fiir ihn arbeiten am An-
fang seine beiden Briider und seine fiinf S6h-
ne, spiter beschiftigr er viele Gesellen und
Schiiler. Phillip Matthius Hahn hat seine
Konstruktionen immer allein entworfen: Er
schreibt selber: ,Ich habe niemals als Schlosser
oder Ubrmacher gearbeitet. Meine Arbeit be-
stand immer im Nachdenken, Rechnen, Zeich-
nen und Konstruieren und schlieflich im An-
weisen der Gesellen und im Beantworten ibrer
Fragen.“ Von Hahn sind viele Uhren iiber-
liefert, er hat neue Riderwerke konstruiert
und darf deshalb als der erfinderreichste Uh-
renbauer unter den Theologen bezeichnet
werden. Nach der Franzosischen Revolution
fligt man im Frankreich des ausgehenden 18.
Jahrhunderts noch eine neue Zeitrechnung
hinzu: den Revolutionskalender und die De-
zimalzeit. Per Anordnung fithrt man 1793
den neuen Kalender in Frankreich ein. Er
wird auf den 22. September 1792 zuriickda-
tiert, ein historisches Datum, weil tags zuvor

offiziell die Monarchie abgeschafft worden
ist. Mit dem Kalender zndert sich auch das
Zifferblatt der Uhr, Anstatt der Zwdélfstun-
denteilung tritt nun eine Zehnstundentei-
lung. Jede Stunde zu 100 Minuten und jede
Minute zu 100 Sekunden. Doch die Idee ist
nicht neu! 1754 haben Diderot und DAlem-
bert in ihrer Encyclopédie gefordert, die
MafSeinheiten aufs Dezimalsystem umzustel-
len, und dazu gehérte auch dic Zeitrech-
nung. Man erhofft sich ein einfacheres Um-
rechnen der Einheiten untereinander.
Durchgesetzr hat sich die Idee nicht; Napole-
on stellt am 1. Jinner 1806 (im Jahr 15 nach
dem Revolutionskalender) wieder auf den
Gregorianischen Kalender um. Die Erfin-
dung der Eisenbahn im 19. Jahrhundert hat
eine internationale Regelung der Zeitmes-
sung verlangt. Stiddsche und regionale Zeit-
rechnungen verlieren jerzt an Bedeutung.
Der Fahrplan erfordert ein die Welt umspan-
nendes Zeitzonensystem; An- und Abfahre-
zeit und damit auch die Dauer einer Zug-
fahrt kénnen nun leichter ermittelt werden.
Neue Begriffe tauchen aufi Weltzeit und
Ortzeit. 1913 hat man festgelegt, dafl die
Weltzeit der Ortzeit am nullten Lingengrad
entspricht. Da der Lingengrad Null durchs
Observatorium von Greenwich bei London
geht, wird diese Zeit auch GMT (Greenwich
Meridian Time) genannt. Auf ciner Reise
nach Westen sind die Uhren zuriickzustellen,
auf einer Reise nach Osten verhilt es sich
umgekehre.

Bis 1967 waren alle Zeitrechnungen von der
periodischen Bewegung der Erde geprign:
Das Jahr an einen Umlauf der Erde um die
Sonne, der Tag an eine Umdrehung der Er-
de, die Stunde als 24. Teil eines Tages, Minu-
ten und Sekunden als kleinere Einheiten.
Seit 1967 ist die Sekunde physikalisch defi-
niert; sie ist die 9192631770fache Schwin-
gungsdauer einer bestimmten Strahlung des
Cisiumatoms. Solche Atomuhren haben ei-
ne Ungenauigkeit von nur einer Sekunde in
vielen Millionen Jahren, und sie gehen ge-
nauer, als die Erde sich dreht. Deshalb miis-
sen seit 1972 zum Jahreswechsel Schaltse-
kunden eingeschoben werden. Das Interna-
tionale Biiro fiir die Zeit in Paris wacht dar-
iiber, dafl die fiir alle verbindliche Weltzeit
regelmiflig korrigiert wird. Es gibt nur weni-
ge Atomuhren. In Deutschland steht eine in
Mainflingen bei Frankfurt am Main; sie sen-
det ihre Zeit-Telegramme iiber Funk. Mit so-
genannten Funk-Empfangs-Uhren ist das
Zeitsignal beinah an jeder Stelle in Europa zu
empfangen. Jetzt gibt es Funkempfinger, die
man am Arm tragen kann. Diese Uhren zei-
gen immer exakt die genaue Zeit, die auch
die gesetzliche Zeit der Bundesrepublik
Deutschland ist.

Wer trotzdem wie Goethe vor 200 Jahren die
natiirliche kosmische Zeit erfahren will, muf?
nach Siiditalien gehen. Dort kann es einem
schon passieren, daff ein Museumsaufseher
sagt: ,Wir schliefen um eine Stunde vor Son-
nenuntergang.”




